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HosicHUuTEIbHASA 32aNIMCKA
Pabouas nporpamma rno yueOHOMY MpeAMETY «XHUMHUs», § KJIacC COCTaBIIEHA B COOTBETCTBUH C
dI'OC COO, ¢ yueToMm MpUMEPHOH MporpamMmbl Kypea xumud, yaeoauka O.C. ['abpuensa
«Xumus 8 kiacey - M.: Jlpoda, 2017.
N3ydyeHne XMMHH B 8 Ki1acce HAIPaBJIEHO HA JOCTUIKEHHE CIEAYIOIINX LeJIeil:
® pa3BUTHE JUYHOCTU OOYUAIOIIMUXCS, UX HHTEIUIEKTYalIbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpILEHCTBOBaHME, (POPMUPOBAHNE Y HUX TYMAHUCTHYECKUX OTHOIICHUH 1
9KOJIOTHYECKHU 11e71eco00pa3HOro MOBEACHUS B ObITY M TPYIOBOU JAESITENIbHOCTH

e (QopmupoBaHUE YMEHUI OPraHU30BBIBATH CBOM TPY/, M10OJIb30BATHCS YUE€OHUKOM, IPYron
JIUTEepaTypoid, COOMIOAATH MpaBuiia paboThI;

° (bOpMI/IpOBaHI/IC OCHOB XMMHYECKOT'0 3HAHHS — BAXKHCHIITHIX (baKTOB, HOHHTHﬁ,
XUMHWYCCKHUX 3aKOHOB U TCOpPIfI, A3bIKa HAYKHU, JOCTYIIHBIX YHAIIUMCA O606IH€HI/II>'I
MHPOBO33PCHUYCCKOT'O XapaKTepa,

® pa3BUTHE YMEHUU HAOIIOAATH U OOBSACHATH XUMUYECKUE SBJICHUS, POUCXOISAIINE B
nabopaTopuu, Ha MIPOU3BOJCTBE, B IOBCEHEBHOM KU3HU;

e (opmupoBaHue yMeHUH 06€30MMaCHOTO OOPAIICHHUS ¢ BEIICCTBAMH, HCITOJIb3YEMBIMH ITPU
BBITIOJTHEHUHN HECIIOKHBIX XUMHNYCCKUX OITBITOB U B HOBCGI[HCBHOﬁ KHU3HU,

e (dopMHpOBaHKHE YMEHUN CPAaBHUBATH, BBIUWICHAThH CYIIECTBEHHOE, YCTAaHABIUBATD
MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H, JIelaTh 0000IIEHUSI, CAMOCTOSITEIbHO IPUMEHSATb,
IIOIIOJIHATD U CUCTEMAaTU3UPOBATH 3HAHUS,

e BbIpabOTKa y y4alIMXCs TOHUMaHUs OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTU B Pa3BUTUHN XUMHH, &
Takxe (GOpMUPOBaHHE Y HUX OTHOILEHHS K XMMHU KaK BO3MOXKHOM o0siacTu Oyaymien
IIPAKTUYECKON NEATEIbHOCTH.

B cootBerctBuu ¢ yueonsm mianom KOI'OBY CIII ¢ YUOII r. benoii XonyHuIbl HAa U3y4eHUE
XMMHUH B 8 KJ1acce OTBOJIUTCS 2 yaca B HeJllento, 68 yacoB B roa. Peanuzanus nanHoi
IPOrpaMMbI CHOCOOCTBYET HCIIOIb30BAHHUIO PA3HOOOPA3HBIX (OPM OpraHMU3aIK yIeOHOTO
npoliecca, BHEPEHUIO COBPEMEHHBIX METOI0B O0YyUEHHS U TeJarOrnYeCKUX TEXHOJIOTUH.
IIporpammoit mpeyCMOTPEHO IIPOBEICHHUE:

KOHTPOJIBbHBIX PaboT- 5 4acos,

MPaKTHYECKUX padoT - 5 yaca.

Pabouas nporpamMmMa npeaycmarpuBaeT GopMHpPOBaHUE Y yyaluxcs o0I1eyuyeOHbIX yMEHUH 1
HAaBBbIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUI U KIIFOUEBBIX KOMIETEHIINHI: YMEHHE
CaMOCTOSITEIBHO 1 MOTUBUPOBAHHO OPraHU30BbIBaTh CBOIO [T03HABATEIBHYIO JEATEIBHOCTD;
MCIIOJIb30BAaHUE 3JIEMEHTOB IPUYUHHO-CIIEACTBEHHOTO ¥ CTPYKTYPHO-() YHKIIHOHAILHOTO
aHaJu3a; OIpe/esieHNe CYITHOCTHBIX XapaKTePUCTUK U3Y4aeMoro 00beKTa; yMEHUE pa3BEPHYTO
000CHOBBIBaTh CYXACHHUS, JaBaTh ONPEIEIeHMs], IPUBOINUTH JOKA3aTEIbCTBA; OLIEHUBAHNE U
KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEM MUPE.

B sToM HamnpaBneHuy NpUOPUTETAMU SBJISIOTCS: UCIIOJIB30BAHUE JIJISl IO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO
MUpa pa3INYHBIX METOJI0B (HAOII0I€HUS, U3MEPEHNUS, OIBIThI, SKCIIEPUMEHT); IPOBEACHNE
MPAKTUYECKUX U JJAOOPaTOPHBIX pabOT, HECTOKHBIX IKCIEPUMEHTOB U OITUCAHHUE UX
pE3yJIbTAaTOB; UCIIOJIB30BAHKE JUIsl PEIICHNUS T0O3HABATENIBHBIX 33/1a4 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB
uH(popMalnu; coOMI0ACHUE HOPM U MPaBUJI TOBEJCHHUS B XUMUYECKUX JTa00paTopusx, B
OKpY’Kalollel cpesie, a TakKe MpaBHil 3/J0POBOT0 00pa3a KU3HHU.



. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl H3yYeHHSI Kypca
Jluunocmubimu pe3ynibmamamy N3y4eHus peaMeTa «XUMus» B 8 Kilacce sIBISIOTCS CIeIYIoIe
YMEHHS:

0CO3HaBaTh €AMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIEro MUPAa,

BO3MOYKHOCTH €TI0 TI03HaBa€MOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUN HAYKH;

IIOCTEIIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE!
0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTH ¥ TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B PaAMKax
CaMOCTOSITENIbHON JAEATEIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

OLICHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAIIMH C TOUYKH 3peHUs 0€301macHoro o0pasa *KHU3HU U COXPAaHEHHUS
3JI0POBBS;

OLICHMBATh FKOJIOTMUECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUI Y€I0BEKa U IIPUPOJIBL.

(opMHPOBATH HKOJOTMUECKOE MBILIJICHHE: YMEHUE OLEHUBATh CBOIO JESATEIbHOCTD U MOCTYIIKU
JPYTUX JIFOJIEH C TOYKU 3PEHMSI COXPAHEHUS OKPYKaIOILEH Cpebl - FapaHTa XKU3HU U
Oyraromosryuusi JIroIei Ha 3emiie.

Memanpeomemnvimu pe3yiomamamu N3y4eHUs Kypca «XUMHUs» SBISIETCS (OPMHUPOBAHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX nericTBuid (Y'Y I1).

PerynstuBubie YY /I

CaMOCTOSITENIbHO 00HAPYKUBaTh U (HOPMYIHPOBATh yUEOHYIO IPOOIIEMY, ONPENEIATh Leb
y4eOHOM JeSATEIHHOCTH,

BBIJIBUI'aTh BEPCUU PEIIEHUs MPOOIEeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3ybTaT, BBIOUPATh U3
IPEJJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENILHO CPEACTBA JOCTUKEHUS LIEIIH;

COCTaBJIATh (MHIAMBHYaJIbHO WU B IPYIIIE) IJIaH peILieHHs! TPOOIeMbl;

paboTas 1o IU1aHy, CBEPATh CBOM JIEHCTBUS C LIEIIBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISTh
OLIMOKH CaMOCTOSATEINBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BbIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLIEHKH.
ITo3naBarenbHbIe YY /!
aHAJM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIAaCCU(DUIIUPOBATH U 0000IIATh (PAKTHI U SIBICHHUS.

BBISIBIIATE NPUYKHBL U CIIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUIH;

OCYIIIECTBIISATh CPAaBHEHUE, KIAaCCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUIS yKa3aHHbIX JIOTHYECKUX OIEepalHii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PacCyk/I€HHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHNE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3€EH;

CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJIENH C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0bEKTa;
COCTABJIATh TE€3HCHI, PA3JINYHbIE BU/IbI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.);

peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALMIO U3 OJTHOTO BUAA B APYroi (Tabyuily B TEKCT U IIp.);

YMETh OIPEEIIATh BO3MOXKHbBIE HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBEJICHHIA;

MIPOU3BOJIUTH MOUCK HH(OPMALIMHY, aHAIM3UPOBATh U OLIEHUBAThH €€ JOCTOBEPHOCTb.
Kommynukaruusie YY /1!

CaMocCTOATEIbHO OPraHU30BbIBATH YUEOHOE B3aUMOEHCTBHE B IpyIIe (ONpeaenaTh o0ume
LIEJIH, PACTIPEAEIIATD POJIH, JOTOBAPUBATHLCS APYT C APYrOM H T.J.).

BbInyCKHUK TIOTyYUT BO3MOKHOCTb HayYUThCS:

HPOAYKTHBHO pa3peniaTb KOH(IUKTHI Ha OCHOBE yU&Ta HHTEPECOB U MO3UIMI BCeX YUaCTHUKOB,
MOMCKA U OLIEHKHU aJIbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHusi KOHQIUKTOB;

JIOTOBApHUBATHCS M MIPUXOTUTH K OOIIIEMYy PEILIEHUIO B COBMECTHOM IEATEILHOCTH, B TOM YHUCIIE B
CUTYallUU CTOJIKHOBEHHS HHTEPECOB;

OpaTh Ha ce0s1 HHULMATUBY B OpraHU3allud COBMECTHOTO JIEHCTBHS (J1€70BOE JHJIEPCTBO);
BJIa/IETh MOHOJIOTMYECKON U IMaiorudyeckoi jopMaMu peyd B COOTBETCTBHHU C
IrpaMMaTUYECKUMHU ¥ CHHTaKCHUYECKUMHU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

CJIeIOBaTh MOPAJIbHO-3TUYECKUM U IICUXOJOTUYECKUM MPUHIUIAM OOILEHUS U COTPYAHUYECTBA
Ha OCHOBE YBaXUTEJIBHOTO OTHOILIEHUS K IapTHEPaM, BHUMaHUs K JMYHOCTH JPYroro,
aJIeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOT'O BOCTIPUSTHUS, TOTOBHOCTH aJIeKBaTHO pearupoBaTh Ha HYK/bI




JIPYTHUX, B YaCTHOCTU OKa3bIBaTh MIOMOILb U 3MOLMOHAIBHYIO MOAAEPKKY TapTHEPaM B
MIPOIIeCcCe TOCTHXKEHUS OOIIEH 11T COBMECTHOU JIEATEILHOCTH.

IIpeomemnuvimu pe3ynbmamamuy OCBOSHUS BbIITYCKHUKAMHA OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOIPaMMBI 110
XUMUH SIBJISIOTCS:

1. B nosnasamenvhoii cghepe: - 1aBath ONpPEICIICHUS H3yYCHHBIX TOHSATHIA: BEIIECTBO
(XMMHUECKUI 37IEeMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa, KPUCTAJUINYECKask PELIeTKa, BEIIEeCTBO, IPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIeCTBa, XMMHUYecKast (popMyiia, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCHTEJIbHAs
MOJIEKYJISIpHAs Macca, BAJICHTHOCTb, OKCU/Ibl, KUCIIOThI, OCHOBAHUS, COJIA, aM()OTEPHOCTb,
WH/INKATOP, IEPUOINYECCKHI 3aKOH, IEPUOINYECcKasi CHCTeMa, epruoInieckas Tadinua,
U30TOIIbl, XUMHUYECKAs CBSI3b, IEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS, IEKTPOJINT);
XUMHUUECKasl peakius (XUMUYECKOE ypaBHEHUE, TEHETUYECKasl CBsI3b, OKUCIICHUE,
BOCCTaHOBJIEHHE, 2JIEKTPOJUTHUYECKAs TUCCOLUALINSA, CKOPOCTh XUMHUECKON PEaKInn);

- (hopmynupoBath nepuoauueckuii 3akon .M. MenaeneeBa u pacKpbIBaTh €0 CMBICIT;

- OIIMCBIBATh JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO IPOBEACHHBIEC YKCIIEPUMEHTBI, HCIIOJIB3Ys
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJHON) A3BIK U S3bIK XUMUY;

- OIIMCBIBATD U Pa3/InyaTh U3yYCHHBIE KIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUH, IPOCTHIE U
CJIOHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKHUE PEAKIIUY;

- KJ1TacCU()UIUPOBATh U3Y4YE€HHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

- Ha0JI10/1aTh JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSTENBHO IPOBOAUMBIE OIBITHI, XUMUYECKHE
peaKMHy, MPOTEKAIoLIe B IPUPOE U B OBITY;

- JIeJ1aTh BbIBOJIbI U YMO3AK/IIOUEHHUS U3 HAONI0IEHUH, U3yUYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUH CO
CBOMCTBAMH U3yYECHHBIX;

- CTPYKTYPHUpPOBATh U3yYEHHBIH MaTepuall 1 XUMHUYECKYI0 HH(POPMALIKIO, IOTYYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

- MOZIEJIUPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB JIEMEHTOB IIEPBOTO - TPETHETO MIEPUOJIOB, CTPOCHHE
IIPOCTEUIINX MOJIEKYJI.

2. B yennocmno-opuenmayuonnou cgepe:

- aHAJIM3UPOBATH M OIICHUBATH MOCIIEACTBUS JIJIsl OKPY)KAIOIIEeH Cpebl OBITOBOM 1
IIPOM3BOJICTBEHHOM J1€ATEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMN C epepaboTKON BEILECTB;

- pa3bACHATH Ha puMepax (MPUBOAUTH IPUMEPHI, TOATBEPKIAIOIINE) MaTepUaIbHOE €IUHCTBO
Y B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB KHBOW U HEXXKMBOW ITPUPOBI U YEJIOBEKA KaK BaXKHYIO 4acTh 3TOTO
€IMHCTBA,

- CTPOMUTD CBOE MOBEJICHUE B COOTBETCTBHHM C MPUHIIMIIAMU OEpEXHOr0 OTHOUICHHUS K IPUPOJE.
3. B mpyoosoii chepe: - IIAHUPOBATH U MPOBOIUTH XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT;

- ACII0JIB30BATh BELIECTBA B COOTBETCTBUH C MX IIPEIHA3HAUYEHUEM U CBOMCTBAMH, ONTMCAaHHBIMU
B MHCTPYKILUSX 110 IPUMEHEHHUIO.

4. B cghepe bezonacnocmu srcuznedesmenbnocmu’ - OKa3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIb ITPH
OTpaBJIEHMSIX, O’KOTaxX U APYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BELIECTBAMH U Ja0OPAaTOPHBIM
0o0opynoBaHUEM.

Buinycknux nayuumcsi:

* OIMCBIBATh CBOMCTBA TBEP/IBIX, XKHUIKHUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIJEISAA UX CYIIECTBEHHbIE
MPU3HAKU;

* XapaKTEpU30BaTh BEUIECTBA 10 COCTaBy, CTPOSHUIO U CBOWCTBAM, yCTaHABIMBATh IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3HM MEXKY JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMH BEIECTBA;

* PacCKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX IOHATHHI «aTOM», «MOJIEKYJIA», «XUMHUECKUN
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAIECHTHOCTb), UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMMHH;

* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHMIINX BEIIECTB C TOMOIIbIO XUMUYECKUX (DOPMYIT U CYLITHOCTD
XUMHUYECKHUX PEAKIMH ¢ TOMOLIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHUI;

* BBIYHCIISATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAK)KE MACCOBYIO
JIOJIF0 XMMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEAMHEHUAX AJIS1 OLIEHKH UX MPAKTUYECKOW 3HAUUMOCTH;
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* CpaBHHUBATh 110 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KHUCIIOTHI, COJIH;
* KJ1accu(UIUPOBATh OKCUABI M1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

* [10JIb30BAThCA J1A0OPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM M XMMUYECKOH TOCYI0H;

* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUUECKHE OMBITHI U HAOIIOICHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOWCTB
BEIIIECTB B MPOLIECCE UX MPEBpAIIEHUi; COOM0AAaTh PaBUiIa TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH PH
MIPOBEJICHUH HAOIIOICHUN U OIIBITOB;

* pa3auy4aTh HKCIEPUMEHTAIBHO KMCIOTHI U LIEI0YH, IIOJIb3YSICh UHAUKATOPAMHU; OCO3HABATh
HE00X0UMOCTh COOI0ZIeHHsI Mep 0€30IacCHOCTH IIPU 0OpAIIeHUU C KUCIOTaMH U [IEJI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICI nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Mennaeneesa;

* ONUCBIBATH U XapaKTEPU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY NEPUOANUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX AJIEP U paclpe/ie]ICHHE YUCIIa JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX IIEPUOJIOB IEPUOINYECKON CUCTEMBI, @ TAKKE
KaJusl ¥ KaJblIUs;

* pa3nuy4aTh BUJbl XUMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* U300pakaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIIbI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMHU CBSI3IMU
pa3HOro BHUJA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAINIMYECKUX PEILICTOK:
MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKUE JIEMEHTHI U UX COEIMHEHUSI HA OCHOBE IOJIOKEHMSI 2JIEMEHTOB
B MIEPUOJNYECKOMN CHCTeMe U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYECHUE NIEPUOINYECKOTO 3aKOHA U
MEePUOANYECKON crcTeMbl XuMudeckux anemMenToB . 1. Menzeneesa;

* OOBSCHATH CyTh XUMHUYECKUX MPOIECCOB M UX MPUHINIHAIBLHOE OTIINYHE OT (PU3NIECKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCIOBUS MMPOTEKAHUSI XUMHUECKHUX PEaKIIHii;

* YCTaHABJIMBATh IPUHAIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKIIMH K OIPEIEICHHOMY TUITY I10 OJJHOMY U3
KJIaCCU(UKALMOHHBIX MPU3HAKOB:

1) no umucity ¥ cocTaBy UCXOIHBIX BELIECTB U MPOJYKTOB peakluu (peakliuyu COeIUHEHUS,
pa3JoXKeHUs, 3aMEIIeHUs U OOMEHa);

2) 10 BBIICJICHUIO WJIH MOTJIOMICHUIO TEIJIOTHI (PEaKIuu IK30TEPMUUYECKUE U
HIOTEPMHUYECKUE);

3) 0 U3MEHEHHUIO CTEeNEHE OKUCICHHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB (peakuy OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIC);

4) mo obpaTuMoCTH TIpoliecca (peakuu 00paTuMbie U HeoOpaTUMBIE);

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIUN KUCIIOT, LIEN0Y€EH, COJIEH; OJIHbIE U
COKpAIICHHbIE HOHHBIE YpaBHEHUsI peakliuii 0OMeHa; ypaBHEHHUS! OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX PEAKIUi;

* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTH XUMHUYECKUX peakuil no GopMysiaM/Ha3BaHUSAM UCXOIHBIX
BEIIIECTB; OMPEIEISITh UCXOIHBIE BEeLIECTBA 1O (GopMyliaM/Ha3BaHUIM MPOJTYKTOB PEaKIIUU;

* COCTaBJIATh YPaBHEHHUS peaKlUii, COOTBETCTBYIOUINX MOCIEA0BATEIBHOCTH («IIETTIOYKE))
MpEBpAIlCHNI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHbBIX KIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOLIECCE AKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUH
XUMUYECKON PEeaKInu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPENIEICHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

* OIIPENIEIATH XapaKTep CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT M LIEIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHIUKATOPOB;

* O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BElIeCTB (METAJIJIOB U HEMETAJJIOB) U UX BBICIIMX OKCHJIOB, 00Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPHUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE JIIsl TPYII OKCHIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;



* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTepHBbIE IJIs KaKJ0T0 U3 KI1acCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KMCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOANUTH IPUMEPHI PEAKIUH, TOATBEPKAAIOINX XUMUYECKHE CBONCTBA HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

* OIIPEJIEISTh BELIECTBO-OKUCIUTEIND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUX;

* COCTaBJIATh OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OallaHC ([UIs1 U3yYEHHBIX PEaKLIUi) 110
IPEUIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKIMid;

* IPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE ONBITHI, ITOATBEPKIAIOIINE XUMUIECKHE CBOMHCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

Buinycknux nonyuum 603modichocms Hay4umuvcs.:

* IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOM KH3HMU;

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTb COOJIFOICHHS TIPABIIT SKOJIOTHUUECKH 0€30ITacCHOTO IMOBEICHHUS B
OKpYKarolle NPUPOIHON CPEE;

* IOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOMMOCTb COOJIFOACHHMS TIPEIITUCAHNUM, TTPEJIaracMbIX B
MHCTPYKLUSAX 110 UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;

* KCTIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIFOYEBBIC KOMIIETCHTHOCTH IPH BBITIOJIHCHUH
MCCJIEI0BATENIbCKUX MPOEKTOB M0 U3YYCHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYEHHUS U PACIIO3HABAHUS
BCIIIECTB;

® pa3BMBAaTb KOMMYHHKATHBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, UCITIOJIB3YA CPCACTBA yCTHOﬁ U IIMCbMEHHOH
KOMMYHHKAIIIH MPU paboTe C TeKCTaMU yueOHUKA U IOTOJHUTELHOM TUTepaTypoid,
CIIpaBOYHBIMU Ta6JII/IIlaMI/I, IMPOABJIATE TOTOBHOCTD K YBAKCHUIO WHOH TOYKU 3pC€HUA IIPpU
00CYXJIEHUH PEe3yJIbTaTOB BBINOJIHEHHOMN paboThI;

* 00BEKTHUBHO OLCHUBAThH I/IH(l)OpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHNYCCKUX IMPOHLCCCAaAX, KPUTHUICCKHU
OTHOCHUTHCS K TICEBJIOHAYYHOM HH(OpMaLIUY, HETOOPOCOBECTHOM peKiIaMe, Kacarolencs
HCIIOJIb30BAHHA Pa3JIMYHBIX BEIICCTB.

* OCO3HABaTh 3HAYCHHE TEOPETUUYECKHUX 3HAHUH JIJIS TPAKTHUECKOU JIeATEeILHOCTH YEIOBEKA;

¢ OIIMCBIBATb U3YUCHHBIC 00BEKTHI KaK CUCTCMbI, IPUMCHSA JIOTUKY CUCTCMHOI'O aHaJlnu3a,

* IPUMEHSATH 3HAHUSI O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOINICCKON CHCTEMbI XUMHUYCECKUX JIIEMEHTOB JIJIS
00BsCHEHUS 1 OpCABUACHUA CBOMICTB KOHKPETHBIX BCUICCTB,

* pa3BUBaTh UH(POPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTH TOCPEACTBOM YIITYOJIeHUsI 3HAHUN 00 UCTOPHH
CTAHOBJICHUS XUMHUYECKOU HAyKH, €€ OCHOBHBIX HOHSITI/II\/’I, NEPpUOANICCKOr0o 3aKOHa Kak OAHOI'0O
13 BOXHEHUIIMX 3aKOHOB MPUPOJIbI, @ TAKKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHXKEHHSIX HAYKH U TEXHUKH.

¢ COCTABJIATH MOJICKYJIAPHBIC U ITOJHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 110 COKpaHIéHHI)IM NOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH NIPUMEPBI PEAKIINI, TOATBEPKAAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3AMMOCBSI3H MEKY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThl BO3AEHCTBHS pa3IMUHbIX (DaKTOPOB HA U3MEHEHNE CKOPOCTU
XUMUYECKON PEeaKInu;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThl BO3AEHCTBHS pa3IMUHbIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHNE XUMUYECKOTO
paBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHS;

* MPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATH OKUCIUTEIBHBIE HIIM BOCCTAHOBUTEIILHBIE
CBOMCTBA C YUETOM CTEMEHEW OKHUCIICHUS DJIEMEHTOB, BXOISAIINX B €TI0 COCTAB;

* BBISIBJISITH CYILIECTBOBAHME T€HETUUECKOW B3aMMOCBSA3U MEXKAY BEIIECTBAMU B PSAY: MPOCTOE
BEII[ECTBO — OKCHUJ] — THAPOKCH]I — COJIb;

* OPraHU30BbIBAThH, IPOBOJUTH YUEHUUECKHE MPOEKTHI IO UCCIIEJOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB,
HMCIOIIUX BAXKHOC MPAKTHUYCCKOC 3HAYCHHC.

* IPOBOJUTH KaUYECTBEHHbIE PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE HAJTMYHUE B BOJIHBIX pACTBOpax
BCIICCTB OTACIIBHBIX NOHOB




o OHPGI[GHHTL HpI/IHaIIHe)KHOCTB HeOpFaHI/I‘-IGCKI/IX BCIICCTB K O,Z[HOMy n3 I/I3y‘IeHHbIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJIJIbI U HEMETAJIJIbI, OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KHCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYITBI BEIIECTB 10 MX HA3BAHUSIM;

* OIPEACIIATh BAJICHTHOCTD U CTEIICHb OKUCIICHHUS AJIEMEHTOB B BEII[ECTBAX;

® COCTABJIATH (l)OpMyJIBI HeOpI‘aHI/I‘ICCKI/IX COGI[I/IHeHI/Iﬁ 110 BAJICHTHOCTSM M CTCIICHAM OKUCJICHUA
3JIEMEHTOB, a TAKKE 3apsaaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUM
U COJICH;

* IPOTHO3UPOBATH PE3Yy/IbTAThl BO3JACHCTBUS PA3INIHBIX (DaKTOPOB HA CMEIIEHUE XHMHUYECKOTO
paBHOBECHSI.

* IPOrHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa U CTPOCHUS,

o HpOI‘HO?;I/IpOBaTB CHOCO6HOCTL BCIICCTBA HpOﬂBHHTb OKHCIINTCIIBHBIC NJIN BOCCTAHOBUTCIIbHBIC
CBOMCTBA C YUYETOM CTEIIEHEH OKUCIIEHHUS AJIEMEHTOB, BXOISIIUX B €r0 COCTAB;

* BBISIBJIATH Cy]J_IeCTBOBaHI/Ie FCHCTH‘IGCKOﬁ B3aUMOCBSI3HU MG)KI[y BE€IICCTBAMU B pSII[y: HpOCTOG
BEIIIECTBO — OKCHUJ] — THAPOKCH]I — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJUTH YUEHUUECKHUE MPOEKTHI IO UCCIICJOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOIIHNX BAKHOE MPAKTUICCKOE 3HAYCHUE.



1. Conep:kanue yueOHOro npeamera

Tema 1.BBenenue

Xumus — HayKa 0 BELICCTBAX, ux CBOICTBax U IIPEBPALICHUSIX.
[ToHATHE O XWMHUYECKOM »J3JIEMEHTE MU (OpPMax ero CyIeCTBOBAaHHs: CBOOOJIHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX M CJIOXHBIX BemecTBax [IpeBpamenus BemectB. OTivYne XMMHUYECKUX PEaKUUN OT
¢usnueckux sBieHuil. Ponb XumuM B JKM3HM 4YenoBeka. KpaTkue cBeOeHHs W3 HCTOPUHU
BO3HUKHOBEHUS M pa3Butuss xumud. Ilepuon anxumuu. Ilonstue o ¢uimocopckoM kamHe.
Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb OTE€YECTBEHHBIX YYEHBIX B CTaHOBJICHUH
XUMUYECKOH Hayku - pabotrel M. B. JlomonocoBa, A.M. byrneposa, /.. Menneneena.
XyMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMUMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IMPOMCXOXKJIEHUE UX Ha3BAHUU.
Xumnueckue ¢opmyinsl. HWupekcel u  ko3dduuumentsl. OTHOCUTENBbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. PacueT MaccoBOi 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hopMyJie BEUIECTBA.
Ilepuoguueckas cucrema xumudeckux snemeHToB [I. 1. Menzeneesa, ee CTpyKTypa: Mallble U
0oJbIIME MEPUO/IbL, TPYIIIBI M NOArPYHIbI (IJ1aBHas U odouHas). Ilepuonnueckas cucrema kak
CIPAaBOYHOE NOCOOUE JUIsl TOJTYYEHHS CBEACHUIN O XUMUYECKUX IEMEHTAX.

Pacuyernsle 3agaun. 1. HaxoxaeHue oTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHON Macchl BEILIECTBA 10 €r0
XUMHUYecKol (popmyie. 2. BorunciaeHne MaccoBOM A0IM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa B BELLECTBE 110
ero opmyie.

IIpakTHyeckas padora Ne 1
«IIpuemsl oOparieHus ¢ 1a00paTOPHEIM 000PYIOBAHUEM

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1€eMEHTOB
ATOMBI KaK opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
aTomoB. JloKa3zaTenbCcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lmaneraphas
Mozenb crpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX SAEp: NPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAs
aToMHasi Macca. B3auMoCBs3b INOHATHH IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas
Mmacca». l3MeHeHMe uMcaa HOPOTOHOB B sAApe aromMa - OOpa3oBaHUE HOBBIX XUMHYECKUX
a51eMeHTOB. MI3MeHeHue unciia HEUTPOHOB B siJipe aroma - o0pa3zoBaHue U30TonoB. COBpeMEHHOE
OIIPECIICHUE TIOHATUSA «XUMUYECKUH 3iIeMeHT». M30TONbl Kak pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOT0 3JeMEeHTa. JNEeKTpoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHYECKHX
aneMeHTOB Nel-20 mepuoanueckoit cucremsel . . Menneneesa. IloHATne 0 3aBeplIeHHOM U
HE3aBEPIICHHOM AIIEKTPOHHOM cioe (PHEpPreTHIECKOM YpOBHE).
[Tepuoagnueckasd cucrema xumuueckux ayeMeHToB JI. VM. MenneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIIbI, HOMEpa epuoa.
M3MeHeHne 4Yuclla DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YPOBHE aromMa XHMHUYECKOTO
JJIeMEHTa - 00pa3oBaHUE MOJOKUTENbHBIX M OTPULIATENbHBIX HOHOB. VMoHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMU METaJUIOB M HEMETAJUIOB. [IpUUnHBI U3MEHEHUS METAIUIMYECKUX U HEMETAIUIMUECKUX
CBOICTB B mepuojaax u rpynmnax. OOpazoBaHue OuHapHbIX coequHeHHi. [loHdaTHe 00 MOHHOM
cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHMs HOHHOM cBs3M. B3anMopeiicTBHEe aTOMOB XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXJy co0oil - o0pa3oBaHME [IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCTBIX BEIIECTB.
KoBasieHTHass HemossipHass XUMHMYECKas CBsI3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTYPHbIE (DOPMYIIBL
B3aumoseiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy coOoi - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEJAMHEHHH HEeMEeTaJJIOB. OIJIEKTPOOTPHLATENbHOCTh. [loHATHE O KOBaJIEHTHOU
NOJIIpHON cBsA3M. B3aummojeiicTBHe aTOMOB XMMUYECKUX 3JIE€MEHTOB-METAIIJIOB MEXKAY co00il -
o0pa3oBaHHEe  METAIMYECKUX  KpucTtayyioB. IloHATHE 0  MeTa/IMUECKOW  CBA3M.
JleMoHcTpanuu. Mozenmu  aroMOB  XMMHUYECKHX dJeMeHTOB. Ilepmonmueckas cucreMa
XuMHYeCcKuX d1eMeHToB J[. 1. MeHpaeneeBa.
KonTtpoabHnas padora Nel



Tema 3. IIpocTbie BemecTBa

[TonokeHrne METAIJIOB M HEMETAJUIOB B IIEPUOJIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.
MenpaeneeBa. BaxkHeliue mnpoCThIE BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, ATOMUHHN, KalbLUU,
MarHui, HaTpuwii, Kamui. OOmue Qu3nyeckue CBOWCTBA METAUIOB. BakHeWIme mnpocThie
BEIIIECTBA - HEMETAIUIBI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KUCIIOPOAA, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, (hocdopa,
yraepoaa. CnocoOHOCTh aTOMOB XHUMUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEIIECTB - aUIOTpONHusi. AJIIOTPONHBIE MoaudUKamuu Kuciopona, ¢ochopa U oyoBa.
Mertannnueckue ¥ HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTh JEJICHUs
MPOCTHIX BELIECTB Ha MeTaibl U HemeTaiuibl. [loctossnnas ABoraapo. KonudecTBo BemecTa.
Mounb. Mounsipaas macca. MonspHblii 00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHHIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHILUIMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHASE M KUJIOMOJISIPHAsT MaccChl
BElIECTBa, MUJUIMMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM 00BeMbI ra3000pa3HbIX BellecTB. PacueTsl ¢
UCIIOJIb30BAHUEM TOHSATUH «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBIA 00BbeM
ra3oB», «TIOCTOSIHHAS ABorazipo».
PacuerHble 3a1aun. 1. BeruucieHne MOJISIPHOW MacChl BEMIECTB 10 XMMHUYECKUM (hopmyram.
2. Pacuerbl ¢ HCHIOJB30BAHUEM MOHSITHH «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN o0BeM ra3oB», «IIOCTOSIHHAS ABorazipo».
JemoHncTpanuu. HekoTopbie MeTamibl 1 HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. Mojens
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
KonTpoasnas padora Ne2.

Tema 4. CoengnHeHHSI XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
Crenens okucnenus. OnpenencHue CTEIICHH OKUCICHUS 3JIEMEHTOB MO XMUMHYECKOW (opmyre
coenquHeHusi. CocraBieHue (HopMys OMHAPHBIX COCAMHEHMM, OOIIMI CHOCOO WX HA3bIBAHHUA.
buHapHBIe COCAMHCHHS: OKCHABI, XJIOPHABI, Cyabhuasl u 1p. CocraBiieHne ux QGOpMyI.
[IpeacraBuTeny OKCHAOB: BOJA, YIJIEKUCIbI ra3 W HerameHas u3BecTb. llpencraBurenu
JETYYUX BOJIOPOJIHBIX COEIMHECHUI: XJIOPOBOJIOPOJ " aMMHaK.
OcHoBaHMs, WX COCTaB U Ha3BaHWA. PacTBOopuMOCTb OCHOBaHMWH B Boje. Tabnuua
pacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUAOB U coiiel B Boje. [IpencraBureny menoden: rugpOKCUAbI HATPHs,
Kanug U Kanpuud. [loHsiTue o kadecTBeHHBIX peakiusx. MuHaumkatopel. M3mMeHeHue okpacku
MHAMKATOPOB B IIeN0ouHOM cpene. KucnoTsl, ux cocraB u Ha3BaHus. Kiaccuduxanus KUcior.
IIpencraBuTenu KUCIOT: CEpHas, COJsHas W a30THas. M3MEHEHHE OKpacKh HHIAUMKATOPOB B
KUCIOTHOW cpene. CoiM Kak TMPOW3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHUSI.
PactBopuMocTh coneit B Boae. IlpencraButenu coneid: xjopua Hatpusi, kapooHaT u Qocdar
Kablivsi.  AMOpQHBIE U KPUCTAUIMYECKHUE BEIIeCTBA. MEeXMOJIEKYJISIpHbIE B3aUMOJICHCTBUS.
Tunel KpUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: HMOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJpHas M METAJUIMYeCKasl.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIOB KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK. Bemectra
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHMs. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa JJisi BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHHs. YwucThie BemecTBa M cMecH. l[Ipumepsl KHAKHUX, TBEPIBIX H
ra3oo0pa3Hbix cMeceil. CBOMCTBA YHUCTHIX BellecTB U cMecel. Ix coctaB. MaccoBas u o6beMHast
JIOTM  KOMIIOHEHTa CMecu. Pacuerbl, CBSI3aHHBIE C HCHOJIb30BAHUEM TMIOHSTUS  JIOJIS.
Pacuernsle 3apa4yun. 1. Pacuer MaccoBOM U 00BLEMHOI [10JI€ll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Brluncnenne MaccoBOM J0JM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA W Macce pacTtBoputens. 3. BrluuciaeHue wmacchl pacTBOPSIEMOro BeEIIECTBA U
PacCTBOPHUTEIIS, HEOOXOIUMBIX JJISI TPUTOTOBJICHHS OMPEICTICHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOM J10JIEH PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
demoncTpauuu. O6pasibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHUM U coyiel. MoJieln KpUCTaUTHIeCKUX
pEeIIeTOK XJIOpU/Ia HAaTpus, anMasa, okcuna yraepozaa (IV). B3peiB cmecu Boiopoaa ¢ BO3LyXOM.
Crnioco0sl pasneneHus cMecei, JTUACTHILTALIAS BO/IBI.
JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IiaMu BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Paznenenue
CMECEH.
IIpakTyeckas padora Ne2.



«OunCTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN.

IIpakTnyeckas padora Ne 3

«IpuroroBiieHue pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JIOJIM BEILIECTBAY.
KonTpoabHnasi padora Ne3

Tema 5. MW3MeHeHMsI, MPOUCXOAsIIIUE C BelIeCTBAMM
[ToHsiTHE sBIEHMH KaK W3MEHEHUH, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBJIEHUS, CBS3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAIMYECKOTO CTPOCHMS BEHIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro  COCTaBe,
busnueckue sBrueHUs. Dusnueckue SBICHUS B XUMHUH: JUCTUUIALUSA, KPUCTALIU3AINS,
BBITIAPMBAHNE ¥ BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTpU(DyrupoBanue. SIBICHUS, CBI3aHHBIC C U3MEHEHHUEM
COCTaBa BEUIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku W yclIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. [loHsiTHE 00 PK30- M SHIOTEPMHYECKUX PEAKIUAX. Peakinmu ropeHus Kak 4acTHBIN

cllydail ~ 9K30TEepPMHYECKHX  peakiMi,  NpPOTEKAIoIIUX  C  BBIICIICHHMEM  CBeTa.
3aKOH COXpaHEHHsT MacChl BEIICCTB. XUMHYECKHE YypaBHECHUs. 3HAUCHUE HWHICKCOB U
K03 PHUIIIEHTOB. CocraBienue ypaBHEHHIA XUMUYECKHX peaKIHid.

PacueTsl o xuMnuueckuM ypaBHEHUsIM. PelieHre 3a1a4 Ha HaX0K/I€HUE KOJIMYECTBA BELECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIUH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WM 00BEMY HCXOJHOTO
BelecTBa. Pacuersl ¢ MCHONBb30BAHUEM MOHATHS «JI0JI», KOrJa MCXOJHOE BEUIECTBO JAaHO B
BHJIE pPAcTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JIOJE€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJEPKHUT
ONpeleNeHHYI0 J0Jt0 npumecedl. Peakiuu paznoxenus. IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKHX
peakumii. Karamuzaropel. @epmeHtsl.  Peakuuum  coenuHenusa. Karanurtudeckue U
HeKkaTtanuTuueckue peakiuu. OOpaTuMble W HEOOpaTUMbIE peakiuu. Peakiuy 3amelieHus.
DIEKTPOXUMUYECCKUN DSl HANPSHKEHUM METAIOB, €r0 MCIOJIb30BaHHUE JIJIi TPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOKHOCTH NIPOTEKAHHUS pPEaKUUid MEeXAy MeTaulaMM M pacTBOpamMu KucioT. Peakuuun
BBITCCHCHUS OJIHUX METAJJIOB M3 PACTBOPOB MX COJICH IPYrMMH MeTauiamu. Peaknun oOMeHa.
Peakuuu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS NPOTEKaHUS peakluii oOMeHa B pacTBopax A0 KOHIIA.
Tunel XUMHUUECKUX peaKIil (M0 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB
peakiuu») Ha IpUMepe CBOMCTB BOABL. Peakius pasnokeHus - 3JIEKTPoiu3 BoAbl. Peakuuu
COCIMHEHUSI - B3aMMOJICHCTBHME BOABI C OKCHUIAMU META/NIOB W HeMmeTrawioB. [lonsitue

«TUAPOKCUIB». Peakuuu 3amenieHus - B3auMOJCHCTBHE BOABI C  ILIEJIOYHBIMU U
IIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTalaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuiaa
ITIOMUHUS U KapOuaa KaJIbIIHS).

Pacuernblie 3agaum. 1. Boruncnenne mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHUSM MAacChl WJIM KOJUYECTBA
BELIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WINM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOIO M3 BCTYNAIOLIUX B PEAKIIMIO
BEIIECTB WJIM MPOJYKTOB peakuuu. 2. Brluncienne macchl (KOJIMUYECTBA BEIECTBA, 00beMa)
IIPOAYKTA PEaKLMH, €CJIM U3BECTHA Macca MCXOAHOTO BELIECTBA, COAEPIKALLErO ONPEICICHHYIO
noJio npuMmeceil. 3. Boluncienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEaKlUu,
€CIi  M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas  JIOJI1  PacTBOPEHHOIO  BELIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumeps! duzndeckux sIBICHUI; a) MiaBjieHue napaduHa; 0) pacTBOpEHHE
nepMaHraHata Kanus; B) JU(Qy3us AYMIUCTHIX BEIIECTB C TOPALICH JIAMIOYKU HaKaJIUBaHMS.
[TpriMepbl XUMUYECKHUX SIBJICHUI: a) TOpEHUE MarHus; 0) B3aUMOJIEHCTBUE COJISTHOW KHCIIOTHI C
MpaMOpOM WJIM MeJIoM; B) mosyueHue ruapokcuga menu (II); r) pacTBopeHHe MoiydeHHOTO
TUIPOKCHU/IA B KMCIIOTAX;

n) B3aumozpeiictBue okcuna Meau (II) ¢ cepHoOlt KHCTOTON TpH HArpeBaHHUM; €) pas3lioKEeHUE
NepMaHraHaTa Kajlus; ) B3auMOJIeHCTBUE Pa30aBIE€HHBIX KHUCIOT C METAJUIAMHU; 3)pa3Io’KeHUe
NIEPOKCH]IA BOJIOPO/A.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTM MCHApeHHs BOABI W CIHpPTA IO
MCUE3HOBEHHMIO MX Kamenb Ha (QuibTpoBaibHOW Oymare. 4. OkucieHHe MeOu B IJIaMEHU
CIIUPTOBKHA WM ropenkd. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBON BOJABI OT BBIABIXAEMOTO YTIIEKHCIIOIO
ra3a. 6. [loiaydeHue yriieKMciIoro rasza B3auMOJEHCTBHEM COJbI U KUCIIOTHL. 7. 3aMelIeHUE MeIn
B pacTtBope XJiopuja MeIu (1D HKEIJIE30M.
KonTpoJubnas pabora Ned
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Tema 6. PacrBopenue. PactBopbl. CBolCTBa paCTBOPOB 3JI€KTPOJIUTOB
PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckuil npouecc. [loHsTHEe O ruapaTax U KpUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIECTB OT TeMmmeparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACBHIIICHHBIE M IIEPECBIIIEHHBIE PacTBOPBI.
3Ha4yeHHE pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO X0341CTBa.

[TonsiTHe 00 AMEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMH. DIEKTPOIUTH U HEAIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMU  JJIEKTPOJUTOB €  Pa3dW4yHbIM THUIOM XHMH4YecKoW cBsizu. (CreneHp
AIIEKTPOIIUTUIECKOH quccorranui. CHIIbHBIE U CIIa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU BJIEKTPOJUTUYECKON Jucconuanuu. VOHHbBIE ypaBHEHUs
peakuuid. YCIIOBHSI HPOTEKAHUS PEaKIMU OOMEHa MEXIy 3JCKTPOJIUTaMU O KOHIIA B CBETE
MOHHBIX IpencTaBieHui. Kiaccudukanus HOHOB U X CBOMCTBA.
Kucnorsl, ux kmaccudukanums. Jucconumanus KHCIOT W HMX CBOICTBA B CBETE TEOPUHU
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccoruanuu. MOoJIeKyJIspHblE M MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIMI KUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeETaIaMH. DJEKTPOXUMUYECKHM pAJl HAMpPSKEHUUW METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMH METauioB. B3auMoaeicTBHE KUCIOT C OCHOBAHMUSIMU -
peakiusi HeWTpanuzauuud. BsaummonelcTBue KHCIOT ¢ coiisMH. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.
OcHoBanwus, nx kinaccuukanus. [lucconmmanusi OCHOBaHM M MX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUHU
3JIEKTPOJIMTUYECKON Auccounanuu. B3auMoaeiicTBue OCHOBaHMI C KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIAaMH H coiisiMU. lcnonp3oBaHuWe TaONMIBI PACTBOPUMOCTH JIISI  XapaKTEPHUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3nokeHne HEepacTBOPUMMBIX OCHOBAaHUM MpPU HArpEBaHUH.
Conu, ux KiIacCUpUKANUs U TUCCOIMANNS PA3IUIHBIX THIOB cosieil. CBOWMCTBA COJICl B CBETE
TEOPUM 3JIEKTPOJUTUUYECKON Jucconuanuu. B3aumoneicTBue cojell ¢ MeTaulaMu, YCIOBUS
IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3aummonencTBue coyied ¢ KUCIOTAMM, OCHOBAHUSIMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.
O6oOmienne cBeneHnii 00 OKCHMIaxX, WX KIACCH(PUKAIMKA M XUMHYECKHX CBONCTBAX.
I'eneTnyeckue psAabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.
Peakiium HMOHHOrO OOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakuuu. CocraBieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOAOM AJIEKTPOHHOIO OajlaHca.
CpolicTBa MpPOCTBIX BELIECTB - METANIOB W HEMETAUIOB, KHUCIOT U COJEH B CBETE
IIPEACTABICHUI 00 OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IIpolLeccax.
JemoncTpanuu. VcnbiTanne BENIECTB U UX PACTBOPOB HAa AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMoaencTeue NMHKa ¢ CEpoi,
COJISTHOM KHcNoToM, xsmopunom Meau (I1). 'openne maruus.
JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XxapakTepHble Al pacTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM WM
cepHoii). 9. Peakiuu, xapakTepHble Ul pacTBOPOB I1eJa04Yel (TMIPOKCUA0B HATPHUS WM KaJIHs).
10. Tlony4yenue u cBoOWicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuaa meau (I). 11.
Peakuuu, xapakTepHble A1 pacTBOPOB coseid (Hampumep, ams ximopuaa menu (I1)). 12. Peakuuu,
XapaKTepHbIE JUIsI OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ais oOkcujaa Kanpuus). 13. Peakuwun,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, [UIsl YTIEKUCIIOro ras3a).
IIpakTHyeckas: padora Ned
«Peakiu HOHHOTO OOMEHa.
IIpakTHyeckas: padbora NeS
«CBoIicTBa KUCIIOT, OCHOBAHHUI, OKCUJIOB M COJICI)
Hrorosasi koHTpOJIbLHAsA padoTa NeS
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I1l.TemaTu4eckoe nIaHUPOBaHHUE

Ne HanmenoBanwne TeMbl KomngecTBo yacos W3 aux
ITpakTueckux padot KoHTponbHbIX paboT

1 Beenenue 6 1 -
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 10 - 1
3 [IpocTrlie BemecTBa 7 - 1
4 CoenuHeHnsI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14 2 1
5) W3MeHnenus, npoucxoasume ¢ BeleCTBAMHU 11 - 1
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiCTBa pacTBOPOB 20 2 1

AIIEKTPOJIUTOB
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Hpnﬂomenne K nIporpamMmme Nel «Kanenglapﬂo-TeMaaneCKoe IVIAHUPOBAHHUEC»

No Jlata Jlata
Tema ypoka Koui-Bo wacos
ypoka (ruran) | (daxr)

Tema 1. BBenenue (6uacoB)

1/1 XuMus — HayKa O BEUIeCTBaX, UX CBOMCTBAaX M MpPEBPAIlICHUSX. 1 03.09

212 [IpeBpamenue BemecTB. Poib XMMHUK B )KU3HU YEIOBEKA. 1 06.09

3/3 [Tepuonuueckas cucTeMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB. 3HAKW XUMHYECKUX JIEMEHTOB. 1 10.09

4/4 Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCHTEIbHAS ATOMHAS U MOJICKYJISIpHAS MACCHI. 1 13.09

5/5 MaccoBast 107151 2JIEMEHTA B COEIUHEHHH. 1 17.09

6/6 IIpakTnuyeckas padora Nel. «3HaKoMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 00opynoBanueM. [IpaBuina 1 20.09

0e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOHN J1a00paTOPUN.

Tema 2. ATomMmbl XUMHYecKHUX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

7/1 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOSHUU aTOMOB. 1 24.09

8/2 N30TomnbI Kak pa3HOBUAHOCTH ATOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1 27.09

9/3 Onextponbl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1 01.10

10/4 [leproanueckas cuctemMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHHUE aTOMOB. 1 04.10

11/5 HoHHas cBsI3b. 1 08.10
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12/6 KoBanenTHast HenosisipHasi XUMUYECKas CBA3b. 1 11.10
13/7 KoBasieHTHast mosipHast XUMHUYECKas CBS3b. 1 15.10
14/8 MeTamindeckas CBA3b. 1 18.10
15/9 O0600611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY. 1 22.10
16/10 KontpoabHnas padora Nel mo teMe «ATOMBI XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOBY 1 25.10
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

17/1 [TpocTeie BemecTBa — METAILIBL. 1 05.11
18/2 [IpocThle BemecTBa — HEMETAILIBI. 1 08.11
19/3 Konmdaectso Bemectsa. Moib. MossipHast macca. 1 12.11
20/4 MousipHblii 00b€M ra30B. 1 15.11
21/5 Perrenue 3amau mo popmysie. 1 19.11
22/6 O06o06mieHne u cucreMarusanus 3HaHui mo TeMe «IIpocTeie BemecTBa» 1 22.11
23/7 KonTpoubsnas padora Ne2 o reme «IIpocteie BemecTBay. 1 26.11
Tema 4. CoenniHeHUs1 XMMHYECKHUX IJ1eMeHTOB (14 yacoB)

24/1 CreneHnb okucieHusl. buHapHbIE COeAMHEHHUS. 1 29.11
25/2 Oxkcuapl. Jleryure BOIOpPOIHBIE COETMHEHMUS. 1 03.12
26/3 OcHOBaHwUS. 1 06.12
2714 Kucnotst 1 10.12
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28-29/5- | Comnmu. 2 13.12

6 17.12

30/7 OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUIESCKUX COCTUHEHUH. 20.12
1

31/8 AMOpdHBIE ¥ KPUCTAIUTHYECKUE BEIIECTBA. 1 24.12

32/9 YucThie BEIIECTBAa U CMECH. 1 27.12

33/10 Paznenenne cmeceir. OuncTKa BELIECTB. 1

34/11 IIpakTuyeckas padora Ne2 «OuucTKa 3arpsi3HEHHOW MOBAPEHHOM COJIN». 1

35/12 MaccoBast 1 00beMHasI 1OIM KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1

36/13 IIpakTuyeckas pa6ora Ne3 «[IpurorosieHue pacTBopa c 3aJJaHHO MacCOBOM JT0JIei 1

BCIIIECTBAY.

37/14 . Kourpoabnas padora Ne 3 no teme «CoeAMHEHUSI XUMUYECKUX IJIEMEHTOBY

Tema 5. U3menenns, npoucxoasmue ¢ pemecrsamu (11 gacos)

38/1 XUMUYECKUE PEaKIUH. 1

39/2 3aKOH COXpaHEHHs MacChl BellecTBAa. XMMHUECKHE YPaBHEHUS. 1

40/3 CocraBieHne ypaBHEHUH XUMHUECKUX PEAKIINH.
1

41/4 Pacuersl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM. 1

42/5 Peakuuu paznoxeHus. 1

43/6 Peakumu coennHEHNS. 1
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4417

Peakuuu 3amerenus.

1
45/8 Peakuun o6meHa. 1
46/9 Tunsl XMMUYECKUX peakLUii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
47/10 O06001eHre u cucTeMaTU3aIys 3HaHui 1Mo Teme «M3MeHeHus, MPOUCXOIAIIHIE C 1

BEII[CCTBAMI.

48/11 KontpoabHnas padora Ne 4 o teme «V3MeHEeHUS, POUCXOIAIINE C BEIIECTBAMU 1
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (20 yacos).
49/1 PacTBopeHue kak GU3NKO-XUMHUECKUIT Iporecc. PacTBOpUMOCTS.

1
50/2 DJEKTPOIUTHI U HEAIIEKTPOJIUTHIL. 1
51/3 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH BIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUY. 1
52/4 HoHHbIe ypaBHEHUS 1
53/5 IIpakTnyeckas padora Ned «Peakuu HOHHOTO OOMEHa» 1
54/6 Kucnots! B cere TO/l. Vx knaccudukaims u CBOMCTBA. 1
55/7 OcnoBanus B cBete TO/l, ux knaccudukanus 1 CBOMcCTBa. 1
56/8 Comu B cBere TDJI, ux cBoiicTBA. 1
57/9 Oxcunpl, uX KnaccupuKalus U CBOMCTBA. 1
58/10 ['eneTrueckas cBsI3b MEXKAY KJIaCCaMH HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB. 1
59/11 IpakTuyeckasi padora NeS «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH U OKCUIOBY» 1
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60/12 OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH. 1
61-62/ YnpaXHEHUs! B COCTABIICHHH OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHA. 2
13-14

63-65/ CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB METAJJIOB M HEMETAIIOB, KUCIIOT, coseil B ceete OBP. 3
15-17

66/18 O06o0meHre 1 cucTeMaTr3alis 3HaHUH 3a Kype 8 Kiacca, pelieHrne pacueTHRIX 3aad. 1
67/19 HroroBasi koHTpoJbHasi padoTa Ne5 3a kypce 8 kiacca. 1
68/20 HTOoroBbIit ypok. 1

17



IMpusoxenue k nporpamme Ne2 «KoJm4ecTBo M nepevyeHb KOHTPOJIbHBIX padoT»

Koumpoavuas paboma Nel no meme «Amombl XUMUUECKUX INCMEHINO8Y

Bapuanm 1
1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY CICIYIOIIMMH TOHSATHSIMHU:
1)BemecTBO A)ucrnapeHue BObl
2)reno b)npeBecuna
3)dusnueckoe sBICHUE B)ropenue mydaunsl
4)XUMHYECKOE SIBJICHUE INxapangam

2. B 4 nepuone, B TpeThell rpynie, B rIaBHOW NOATPYIIE HAXOIUTCS
1)Si 2)Ga 3)P 4)Sc

3. B 3anucsax 6 Oz u 4N UHIAEKChI paBHbI COOTBETCTBEHHO
l)6ud 2)3u2 3)3ud 4)6u2

4. Yucno mpoTOHOB B aTOME JKeJie3a paBHO
1)56 2)26 3)30 4)82

5.4uci0 37IeKTPOHHBIX YPOBHEH Y aToMa XpoMa paBHO

1) 4 2)6 3)5 4)3

6. DIeKTpOHHAs (POPMyJIa BHELIHETO yPOBHs 252 2p° COOTBETCTBYET aTOMY
1) xucnopona

2) cepbl

3) HeoHa

4) ¢pTopa

7. BOJIbIIIYI0 aKTUBHOCTH UMEET
1)Al  2)Mg  3)Be 4) Ca

8. B pe3ynbTare 00pazoBaHus MOHHOM CcBsI3u Mex 1y aromamu Mg u F o6pasyercs
1) MgF  2) MgF2  3) MgFs  4)Mg2F

9. TpoiiHast KOBaJIEHTHAs CBSA3b B MOJIEKYJIE
1)Clz 2)Hz 3)N2  4)S;

10. YcTaHOBM COOTBETCTBUE MEXKTY BEMIECTBAMH U THUITAMHM XUMHUYECKOU CBSI3U

1) HBr A) KOBaJIeHTHasl HEMOJSIPHASI

2) F2 b) merammmyeckas

3)NaCl B) nonnas

4) Na I') xoBaseHTHAS TIOTSIPHAS

Bapuanm 2

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY CIEAYIOIUMH MOHIATHAMMU:
1)BemecTBO A)crakan

2)reno b)ckucanue momnoka
3)dusnueckoe sSBICHHUE B)crexno

4)XUMHYECKOE SIBJICHUE INnnaBnenue mMeramna

2. B 5 nepuosne, B ueTBEpTOI rpyIne, B MOOOYHON MOATPYIIIE HAXOAUTCS
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1Zn 2)As 3)Sn 4)Ti

3. B zanucsx 4 Oz u 6Clz koadduirieHTs paBHBI COOTBETCTBEHHO
1)4u6 2)3u2 3)3ud4d 4)6u2

4. Yucno HeiTpoHOB B aToMe pocdopa 3P paBHO
116 2)15 3)46 4)31

5.MakcuManbHOE YUCIIO0 3JIEKTPOHOB Ha TPETHEM YPOBHE
1)9 2) 18 3) 16 4) 24

6. DneKTpoHHas (OpMyIia BHEIIHETO YPOBHS 251 COOTBETCTBYET aTOMY
1) Bomopona

2) muTus

3) Gepusust

4) yraepona

7. BOJIbIIIYI0 aKTUBHOCTH UMEET
1N 2)C 3)P 4) Si

8. B pe3ynbprare 00pa3oBaHus HOHHOH cBs3M Mex 1ty aToMamu Ca u S obpasyercs
1)CaS 2)CaS 3)CaS: 4)CaxSs

9. IIpocras (oMHapHast) KOBAJIEHTHAS CBA3b B MOJIEKYJIE
1)Clz 2)02 3)N2  4)S;

10. YcraHOBU COOTBETCTBHE MEXAY BEIIECTBAMU U TUIIAMH XUMUYECKON CBA3H

1)K2S A) KOBaJIeHTHAs! HEMOJSPHAS
2) H2 b) merammaeckas

3)Mg B) nonHast

4) CO I') KoBasieHTHAs TIOJISIPHAs

Koumponvuas paboma Ne2 no meme «llpocmuble sewecmeay

Bapuanm 1
1. TIpocToe BemecTBO — METall y AJIEMEHTA

1) Ar 2) ClI 3) Fe 4) At

2. Xnop obpa3yeTr HOHBI
1) CI#2)CI>3)Cl* 4)Cl-

3. DIJEeKTPOHHOE CTPOCHHE BHELTHETO YPOBHS MeTaslIa
1) 1s22) 2s22p®3) 3s23p?2 4) 3s23p?

4. Haubonee TyroriaBkuii MeTasI
1) Au 2) Al 3) W 4)Fe

5. Ompenenute monsapuyro maccy CaCOz B 1/mMoiib
1) 104 2) 98 3) 100 4) 102

6. MwumuMmonsapHbId 00BEM raza TpH H. Y. paBeH
1) 22,4 ma/monb 2) 22,4 Ma/MIMONb

3) 22,4 n/mamonb 4) 22,4 n/monb

7. O6bem 4 mois cepoBoopoaa H2S pasen

1) 92,4n 2) 89,6n 3) 76,81 4) 67,210
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8. Ompenenute maccy 14 1 azota
1) 28r 2) 17,5t 3) 20r 4) 44r
9. Ompenenu yncio mosiekyn B 60 rraza NO

1) 230 2) 1,2*10233) 1200 4) 12*10 %

10. PaccunTaii KOMMYECTBO BEIIECTBA, Maccy U 00bEM yriekucioro raza CO2, B KOTOpOM

comepxurcs 36%102% moneky.

Bapuanm 2

1. IIpocroe BemecTBO — HEMETAJI Y 3JIEMEHTA
2) Au 2) CI 3) Fe 4) Ca
2. Kampuuii obpa3yeTr HOHBI
1)Ca?" 2)Ca~ 3)Ca® 4) Ca?
3. DIeKTpoHHOE CTPOEHHE BHEIIHErO YPOBHSI HEMeTallia
1) 2s22) 2s22p®3) 3s23p? 4) 3s!
4. DNEeKTPUYECKUN TOK MPOBOTUT
1) rpadur 2) cepa 3) iog 4) ammas
5. Ompenenute MossipHyto Mmaccy MgSO 4B r/Moi1b
1) 104 2) 120 3) 100 4) 102
6. MomnspHslii 00bEM Ta3a n3MepseTcs
1) J1 2) »® 3) n/mons 4) M/monb
7. O6bem 2 monb xmopoBogopoaa HCl pasen
1) 92,4n 2) 89,61 3) 76,81 4) 44.8 n
8. Ompenenute maccy 11,2 1 kucmopoa
1) 281 2) 16T 3) 201 4) 4471
9. Omnpenenu uucio Mosiekys B 128r raza SO2
1) 230 2) 1,2*10%3) 1200 4) 12*102®
10. Paccunraii KoJMYECTBO BENIECTBA, Maccy M 00BbEM 030HA, B KOTOPOM cofepxkutcs 18*10%
MOJIEKY.

Koumponvnas 1%1607’1’161 Ne3 no meme « Coeounenuss XuMu4eckKux d1eMeHmosy

Bapuanm 1

1.

3.

4.

PaznenuTe BemecTBa Ha YeThIpe TPYIIIBI: OKCHIIBI, COJIA, KUCIIOTHI, OCHOBaHHS. Boimummre s
Ka)XJIOH TPYIIITEI IO TBA COSTUHEHMSI, JAUTE UM Ha3BaHWS.

HNOs3, SiO2, P20s, CaSOs, H2CO3, Cu20, K2SO3, Fe(OH)s, ZnCl, KOH, NO2, HF, AgNOs3,
Mg(OH)z, H2SO4, Al(OH)a.

CoctaBb (hopMyJIbI BEIIECTB:

Xnopup xanusi, kapOoHaT HaTpus, cyabpuT Oapus, cynbdar meau(ll), pocdat kanpius,
ruapokcu xeneza(lll), okcun azora(V), KpeMHHEBasI KUCIOTA.

Brrunciau MacCCy U KOJIMYCCTBO BCUICCTBA 4a30Ta, NOJTYYCHHOI'O U3 250m BO3JyXa, €CJIM U3BCCTHO,

4TO 00BEMHAs J0JIS a30Ta B BO3ayXe cocTaBisieT 78%.
Paccuuraiite maccy Bojbl M COJIM, HEOOXOJUMBIE 1JI MPUTrOTOBIEHUS 25% pacTBopa cyiabdara
menu (11) maccoit 750 T.

20



5. Cwmemanu nBa pactBopa cepHoit kuciaotsl: 240 1 30% u 180 r 5%. Paccunraiite MaccoByIO OO
KHCJIOTBI B IIOJTy4€HHOM PacTBOpE.

Koumponvnas paboma Ne4 no meme «H3zmenenus, npoucxoodiujue ¢ 6euecmeamuny
Bapuanm 1
Yactp 1
1. K ¢uzuveckuM sBICHHUSIM OTHOCST:
a) THUEHUE OPTraHUYECKHX OCTaTKOB
0) pxaBJeHHUE Kele3a
B) IUIaBJICHUE JIbJA
') ropeHue Oymaru
2. CMech KeJEe3HbIX OMUIOK U Cepbl MOXKHO Pa3/eiIUTh:
a) C IOMONIbI0 MAaTHUTA  B) BBHIIAPUBAHHEM
0) bunbTpoBaHUEM ') IACTUIUISITUEH
3. Kakast u3 npuBeJIeHHBIX 3aMKCell He SBISETCS YPaBHEHUEM PEeaKINu:
a) 2Na + 2H20 = 2NaOH + H:
6) CaCO3 = CaO + CO2
B) Mg + O2 = MgO
r) 2HO =Hx + O
4. Peakuuu, B pe3ynbTaTe KOTOPBIX M3 HECKOJBKHUX BEIIECTB 00pa3yeTcsl OJHO CIOXKHOE BEIIECTBO,
OTHOCST K THUILY:
a) pa3JIoXKEHUs B) 3aMEIICHUS
0) coequHEHUs r) oOMeHa
5. K peakuusim cOeIMHEHUS OTHOCAT:
a) 2KNO3 = 2KNO: + O2
6) CuO + Hz = Cu + H20
B) 4P + 50, = 2P,0s
r) NaOH + HCI = NaCl + H20
6. K peakmusm oOMeHa OTHOCST:
a) BaClz + H2SO4 = BaSO4 + 2HCI
6) CaO + CO2 = CaCO3
B) Mg + 2HCI = MgCl> + Hz
r) 2HgO = 2Hg + O2
7. B ypaBHEHUHU peakIMK pas3siokeHus: BOAbl KodpuimeHT nepen Gopmysnoi Bogopoaa:
a)l 0) 2 B) 3 r)4
Yactp 2
1.PaccraBbTe Tam, rae Tpedyercs, KodhGUIIMEHTH B CXeMaX peaKIIHii:
a) Fe(OH)3z = Fe203 + H20
6) CaO + CO, = CaCO3
B) MnO2 + Al = Mn + Al,O3
2. CocraBbTe ypaBHEHHE CIEYIOUICH peaKuu:
ANFOMHHHAH + cepHAas KHCIIOTa = Cyab(aT aTFOMHHUS + BOJIOPOT
3.PemnTe 3a1a4y 1Mo ypaBHEHUIO PEAKLUU U3 MPEIBIYIIETO 3aJaHHs:
Boruncnute 06beM Boopoaa (H.y.), BbIIEIUBIIErocs IpHU AEMCTBUM U30BITKA PACTBOPA CEPHOM KHCIIOTHI
Ha 3 r amoMuHus, cogepxaiuero 10% npumecei.

Bapuanm 2
Yacte 1

1. K XMMUYECKUM SBICHUSAM OTHOCST:
a) UCTIapEHHE BOJIbI
0) ruiaBieHue napaguHa
B) CKHCAaHHE MOJIOKa
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I') pacpoCTpaHEeHHUe 3amaxa
2. CMech BOJIBI M CITUPTA MOKHO Pa3JICIUTh:
a) C TOMOINIbIO MATHUTA  B) BBIIAPUBAHHEM
0) uipTpoBaHUEM T') IACTUJUISITUEH
3. Kakas u3 npuBeIeHHBIX 3aITUCEH SBIISCTCS YPABHEHUEM PEaAKIIHH:
a) SOz + H20 = H2SO03
6) CaCOz + HCI = CaCl>+ H20
B) P+ 02 =P203
r) Fe203 + 3CO = Fe + 3CO2
4. Peakiuu, B pe3yJibTaTe KOTOPBIX M3 OJTHOTO CJIOXHOTO BEIIECTBA 00Pa3yloTCsi HECKOJIBKO MPOCTHIX
WM CJIOKHBIX BEIIECTB, HA3bIBAIOT:
a) pa3JIoKeHUE B) 3aMCIIICHHE
0) coenuHeHue r) oOOMeH
5. K peakiusim pa3jiokKeHUs: OTHOCSAT:
a) 2K +2 H>0 = 2KOH +H>
6) CaCO3 = CaO + CO2
B) 2NasPO4 +3CaCl, = 6NaCl + Caz(P Oa)2
r) 2Hz + O2 = 2H,0
6. K peakiusiM 3ameIieHust OTHOCST:
a) Ca(OH), + CO, = CaCOs3 + H20
0) Li2O + H20O = 2LiOH
B) 2Al + 3CuCl, = 2AICl3 +3 Cu
r) Fe(OH)2 = FeO + H.O
7. B ypaBHEHHMHM pEaKIMH COCIUHCHHUS KaJbIMS C KHCIOPOJOM KOdpduimeHT mepen (opmyioi
OKCH/JIa KaJIbITHSI:
a)l 0) 2 B) 3 r)4

Yacrs 2

1.PaccraBbTe Tam, rae Tpedyercs, KOdp(ULIUEHTH B CXEMaX peaKIii:

a) CuO + Hz = Cu + H20

0) KC103 = KCI + O2

B) P+ O2 = P20s
2. CocraBbTe ypaBHEHHE CIEAYIOUIEH peakuu:
Hatpuii + Boga = rugpokcua HaTpus + BOAOPOA
3.Pemmte 3anauy o ypaBHEHMIO pEaKLIUU U3 MIPEIbIIYILEro 3aJaHusl:
Kakoii o6beM Bomoposaa (H.y.) BBIAEIMTCS MPU PacTBOPEHUHM B Bojae 25 T HaTpus, cojepxamero 8%
npumecei?

HUmoczosas koumpoavras paboma Nos

Bapuanm 1
. HKCII0 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPIeTHUECKOM YpOBHE aroMa (hochopa paBHO

3 24 35 4.6

. HucCIiI0 HEUTPOHOB aTOMA KaJlusl PABHO

.20 219 321 4.39

. IIpocToe BemiecTBO HEMETAI Y 3JIEMEHTA

.Li 2. Ni 3.Na  4.Ne

. bapuii obpa3yer noHbI

. Ba* 2. Ba* 3. Ba*" 4. Ba®

. Cpenu miepevrcIeHHbIX HIDKE XUMHYecKuX GopmMyn BeiOepute Gopmymny comnu
. H.0 2. H2S04 3. NaBr 4. Co (OH),

. PaccraBpTe K02 (pUIIMEHTHI B ypaBHEHHUAX PEaKIU, ONPEIENUTE TUI XUMUYECKOH peaklni, HA30BUTE BELIECTBA
. Na+ H>0 = NaOH + H;

. Ca+H,=CaH,

NRPOAPRPUVLWR,APWLWRNDE~—
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Peakmuro oOMeHa 3armuimTe B MOHHOM BHJIE.

3. CaCO;3 = CaO + CO,

4. Na;SO4 + BaCl, = BaSO, + NaCl

. 3amuIIy XUMHYECKYIO GOpMYITy TIO Ha3BaHUIO BEILIECTBA

. KpEMHHUEBas KHCIIOTA

. THAPOKCH/ KaJIbIIHs

. xstopun xenesa (111)

. oxcuy cepsl (1V)

. Beraucimre maccy ocazka, oopasyromerocs npu cmemuBanuu 200r 20% pacTBopa THAPOKCHIA HATPHS C
pacTBOpoM, cojepKammM u30bITOK cynbdara meau (11).

o K~ WM —

9. PaccraBnTe KOB(I)(I)I/II_II/IGHTBI METOJOM JJICKTPOHHOI'O 6ancha, OIPEACIUTE OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTECIIb
Cu+ HNO3(K0HLI€HTpHpOBaHHaﬂ) = CU(NOS)Z + NOZ + HZO

Bapuanm 2
1. Yuciio 31eKTPOHOB Ha BHEITHEM SHEPIETUYECKOM YPOBHE aroMa 6opa paBHO

1.3 2.4 3.5 4.6
2. Yucao HEUTPOHOB aToMa aTIOMUHUS PaBHO

1.20 2.14 321 4.39

3. IIpocToe BeLecTBO METALI y JIEMEHTa

1. Li 2. N 3.Ne 4.0

4. Kamp1iuit o0paszyet HOHBI

1. Ca* 2. Ca* 3. Ca*" 4, Ca®

5. Cpenu nepeunclieHHbIX HIKE XUMUYECKUX (OpMyIT BEIOepuTe (OPMYITy COJTU
1.NHs 2. HCI 3.Na;COz 4. Ca(OH).

6. PacctaBbTe KO UITUEHTHI B YpaBHEHUSX PEAKIUH, OPEACTUTE TUIT XUMUIECKON peaKkilni, HA30BUTE BEIIECTBA
1. Ca+ H,0 =Ca(OH), + H;

2. Li+ Ny, = LiN3

3. Cu(OH); =CuO + H,0

4. NaCl + AgNOz= AgCl + NaNOs

Peaxiinto oOMeHa 3aIUIIKTE B HOHHOM BHJIE.

. 3anummm XuMUIecKkyto GopMyITy IO Ha3BaHUIO BEIIECTBA
. a30THCTas KUCJIOTa

. tuapokcu xeresa (1)

. cynmbeat Oapust

. OKCHJI QJTFOMHUHNS

AW PP

8. Brrunciure mMaccy ocanka, oopasyromierocs npu cMmemuBanuu 350r 15% pactBopa ruapokcuaa Kanus ¢
pacTBOpOM, cozeprKanuM u30bIToK xsopua xesesa (111).

9. PaccraBbTe KO3(1)(1)I/II_II/ICHTBI METOAOM 3JICKTPOHHOI'O 6ancha, OoNpeACIUTE OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTECIIb
Cu+ HNO3(pa36aBneHHaﬂ) = CU(NOS)Z + NO + H.O
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